[Technische Daten]
Auswahl der Kugelgewindetriebe 1

1. Auswahlverfahren fiir Kugelgewindetriebe . 3. Axialspiel der Kugelgewindetriebe
Das grundlegende Auswahlverfahren fiir Kugelgewindetriebe und die erforderlichen Daten zur Das Axialspiel beeintréchtigt bei Vorschub in einer Richtung nicht die Positioniergenauigkeit, verursacht jedoch bei einem Richtungswechsel oder der Umkehrung der
Auswertung werden im Folgenden dargestellt. Axiallast ein Spiel und beeintrachtigt damit die Positioniergenauigkeit.

i - L . Das Axialspiel ist so zu wéhlen, dass die Anforderungen an die Positioniergenauigkeit erfiillt werden.
_>iBest|mmung der At;\ruendungsparame } Bewegte Masse, Verfahrgeschwindigkeit, Bewegungsmuster, Drehzahl der Gewindewelle, Hub, P g genauig
Einbaulage (horizontal oder vertikal), Lebensdauer, Positioniergenauigkeit . . . . . . . . .
ge ) g 9 liTabelle 4 Axialspiel der gewalzten Kugelgewindetriebe lTabelle 5 Axialspiel der geschliffenen Kugelgewindetriebe
") P - o - . o - T Prod. Gewinde- | Stei- o Gewindewellenlange (mm) Prod. Gewinde- | Stei- - Gewindewellenlénge (mm)
—Pi Voréufige ?(uswelahl der nge.zglkaﬂonen fir } +=+=1 Vorldufige Auswahl einer Prazisionsklasse fiir die Steigungsgenauigkeit (C3~C10), Typen Beispiel | wellen-d | gung el (mm) — T MAX Typen Beispiel | wellen-0 | gung il (mm) | T MAX
ugeigewjncetriebe Wellen-@, Steigung und Lange. S.2223 , 2224 3 5 T00 700 3 > 00 0
0 1 max. 0.05 150 600 2 100 315
NG [puswertung der einzelnen grundiegenden] . ... *Axiale Belastbarkeit _ o _ Vorhandene Artkel 12 i LI ) [ L)
Sicherheitsfaktoren : Bestatigung, dass die angewandte Axiallast unter dem Nennwert fiir die axiale Belastbarkeit des Kugel- Kompaktmutter BSSC 15 10 max. 0.10 200 1200 2 150 5
S gewindetriebs liegt. S.2225 Prazisionsklasse 10 2 5 200 2000 12 4 150 400
: __ 0 max. 0.15 250 2000 5 150 450
H eZulassige Drehzahl 25 5 max. 0.10 200 2000 Vorhandene Artikel 10 200 600
i--¢ Bestdtigung, dass die vorgesehene Drehzahl der Welle unter dem Nennwert fiir die zuléssige Drehzahl des Kugelgewin- g 2 100 400 Standardmutter BSS 5 max. 0.005 150 1095
: detriebs liegt. 4 100 380 Pré c5 15 10 200 1095
: 2 max. 0.05 150 585 20 230 1095
: 10 4 e 150 600 5 200 1000
: © Nutzungsdauer 10 150 585 20 10 250 1500
Bestatigung, dass der Gewindetrieb den Anforderungen an die Lebensdauer entspricht. S.2227 12 140 }gg ggg 250 ggg 19%3;’
4 14 5 150 800 25 10 300 1500
NG _[puswertungen auf der Grundiage der erfordr-|. ... ./ Wenn eine hohere Positioniergenauigkeit und/oder eine verbesserte Reaktionsfahigkeit erforderlich sind, miissen Vorhandene Aricel | BSSZ [ 15 1 macoro 10| T200 - 2 —
lichen Leistungswerte die folgenden Parameter miteinbezogen werden. Standardmutter 20 200 1500 > 160 315
eFestigkeit der Gewindewelle S.2228 REABEER6| (HEEs) 5 200 | 2000 10 4 750 380
eAuswirkungen von Temperaturénderungen auf die Lebensdauer S.2228 20 10 max. 015 250 2000 2 max. 0.008 150 745
20 max. 0.10 250 2000 12 5 150 450
2. Steigungsgenauigkeit der Kugelgewindetriebe 9% 150 090 ggg gggg BT 150 fgg 1%%05
Die Steigungsgenauigkeit der Kugelgewindetriebe wird durch die Eigenschaftenparameter der JIS-Normen (ep, vu, vawo, v2n) festgelegt. o5 max 0.92 300 5000 St;ndixr&mulngr C-BSS 15 10 500 1095
Parameterdefinitionen und zuléssige Werte sind im Folgenden aufgefiihrt. 28 5 max 010 250 5000 Prizisi c5 0 1 230 T 1005
Im Allgemeinen wird die Prazisionsklasse fiir die Steigungsgenauigkeit eines Kugelgewindetriebs ausgewéhlt, indem gepriift wird, ob der aktuelle mittlere Verfahrwegsfehler eines 0 max 020 300 5000 5 500 1000
Probanden innerhalb der zuldssigen Positionsabweichung liegt. 32 &7 max 015 300 2000 20 10 max. 0.015 550 1500
[ Tabelle 1 Positoni inde (Serie C), Aktueller mittirer (tep) und Abweichungs-(VToleranzen  Einfeit: ym 5 5 — 100 700 20 o 550 1500
; indeli — 2 150 585 5 300 995
Effektive Gewindelange ( Iu) Nutzbare Gewindelange Prazisionsklasse 10 1 max. 0.05 150 00 25 10 300 1500
B | ievonaktelem Verareg 1) Linevon nominellm Vg (1) {mm) oder €9 3 12 150 :gg ggg - 215 3;3000 125(;]50
=+ |~ - i q i -
8 R—— iiber weniger |Vermmwegsiehier|  OPtion  [lefizegsioner| OPtion s T i - S
= Linie von akiuelem mitferen Verfarweg (Im | 315 IR 3 23 78 (&gﬁg&rﬁ]ﬁt&l&e C-BSSC 15 10 max. 0.10 200 1900 Vorhandene Artikel 8 2 0 100 240
2o 315 400 13 10 25 20 Priizisionsklasse C10 20 200 1200 Standardmutter BSX 10 2 100 310
Sis—= 5 200 2000 Prézisi c3 2o 150 390
< ~ L — 400 500 15 10 27 20 12
b= — = 20 10 max. 0.15 250 2000 5 150 440
) ~) 500 630 16 12 30 23
= ST — - o o 0 @ - - 20 max. 010 250 2000 5 5 150 590
S~ g 5 e 200 2000 3 7 100 210
- ~lZ 800 1000 2 15 40 27 25 10| max.020 | 300 2000 10 2 100 315
1000 1250 24 16 46 30 25 max. 0.12 300 2000 4 150 380
1250 1600 29 18 54 35 5 150 7200 2 150 445
5y [ Tabelle 2 Positionierungsgewinde (Serie C), Abweichung pro 300mm (300) Abweichung pro Umdrehung (2r), Standardwerte ~ Eineit: ym Vorhandene Artikel gg 5 max. 0.10 ggg }ggg 12 150 ;gg ggg
— o fL}hArungE(slmuﬂer BSBR 15 150 1200 Vorhandene Artikel 5 150 1095
- 1 Prézisionsklasse c3 c5 rézisionsklasse C10 20 10 05 200 1200 F.E“'"’“ . BSSE 15 10 max. 0.030 200 1095
e V300 Vo V300 V2, 25 max. 0.20 200 7500 20 230 1095
i " 5 7 0 380 5 200 1000
Standardwerte 8 6 18 8 10 1 150 585 20 0 250 1500
- - - 2 4 150 795 20 250 1500
[lTabelle 3 Transportg e (Serie Ct), Ak hung pro 300mm (V3oo) Standards ~ Einheit: ym 5 max. 0.03 150 1200 25 10 300 1500
i F Vorhandene Artikel 15 10 200 1200 20 300 1500
Begriffe  |Symbole Bedeutung F ct7 Ct10 Standardmutter | BSST 20 200 1200
Aktueler ithrerVeatrvegsteter | @ | enwert,derde und dom angog v = AL Préizisionsklasse C7 5 200 1200
Die maximale Differenz des aktuellen Verfahrwegs zwischen zwei Linien parallel 300 20 10 max. 0.05 250 2000
zum aktuellen mittleren Verfahrweg. Festgelegt durch die folgenden drei Parame- Der aktuelle mittlere Verfahrwegsfehler (ep) fiir Transportgewinde (Serie Ct) wird durch 20 250 2000
ter, " h max. 0.03
ep=2-Lu/300-V300 ermittelt. 25 5 200 2000
Option Vu |Abweichung fiir die Nutzldnge der Gewindewelle. 10 max. 0.07 300 2000
V300 | Abweichung i ene wilkirlich gewate Linge von 300mm innerhalb der Nutzéinge der Gewindewelle .. " . R N . - . .
Van | ivechngtis ikt s Undrurg () e N e G, Auswahlbeispiel fiir Steigungsgenauigkeit Auswahlbeispiel fiir Axialspiel
Axialverfahrweg nach Bereinigung des Temperaturanstiegs und
Angegebener ) | gun : <Anforderungen> <Anforderungen>
Verfahrweg LR deitastednondeniniematnseupiionielenlieliaiinen - Kugelgewindetrieb, 315, Steigung 20 - Kugelgewindetrieb, 815, Steigung 5
;;;?:vgftbener Emgs a:eurlglwe Differenz zwischen dem angegebenen und dem nominellen Verfahrweg iiber die tatséchliche Gewin- Eggt?ozn?ggen an gk eit 10. 0 5mm. /720mm ’ ZU|aSSIgBlS l.JmkehrspleI +0.01mm
fiir den | Dlger Wertsoleve miglche ventel und Kontakton agrnd von <Auswahlkriterien>
Ve e Kunge und Lesten ausgeicen. Der Wert wid af derGrundlg bestint. <Auswahlkriterien> o . _ Aus Tabelle 5 ergibt sich, dass die Préazisionsklasse C5 grade mit einem Axialspiel von héchstens
Aktueller Verfahrweg | [a | Aktuell gemessener Verfahrweg éﬂﬁgﬁhl einer P fiir die auf der Anwen- 0.005mm dem zuléssigen Wert fiir ein Umkehrspiel von 0.01mm in der Gruppe mit @15 entspricht.
Gerade Linie, mit der der Trend des aktuellen Verfahrwegs dargestellt wird. : 5
:\nli(tttl';z:,r |m | Mittels der Methode der leinsten Quadrate oder einer anderen Ausgleichs- (1) Auswertung d_(:a'r Gewindelange
e rechnung, die den tatséchlichen Verfahrweg anzeigt, gewonnene gerade Hu.b+M.utternlange+T_0Ieranz;720+62+60:842 o )
ertahrweg Linie. *Die obige Toleranz dient als Uberfahrschutz und wird iiblicherweise auf das

1.5-~2-fache der Gewindesteigung angesetzt.
Steigung 20x1.5x2 (beide Enden)=60

(2) Auswertung der Steigungsgenauigkeit
Der aktuelle mittlere Verfahrwegsfehler fiir Kugelgewindegetriebe betrdgt +ep
842mm, siehe Tabelle 1 auf S.2223.
C3 - - - +0.021mm/800~1000mm
C5 - - - £0.040mm/800~1000mm

(3) Bestimmung der Steigungsgenauigkeit
Es ist festzustellen, dass ein Gewindetrieb der Prazisionsklasse C5 (+0.040/800~1000mm)
die erforderliche Positioniergenauigkeit von +0.05/720mm erfilllt.



