[Technische Daten]

Radiallager (Klasse 0) Toleranzen und zulassige Abweichungen Auszug aus JIS B 1514
Informationen zu IP-Codes fiir Sensorschalter

[Technische Daten]

Verwendung von Spiralfedern und VorsichtsmaBBnahmen

Toleranzen und zuldssige Abweichungen fiir Radiallager (Klasse 0)

(1) Innenrad Einheit pm
d (mm) Serien-0 Einzellager | Lagerkombinationen
Nenninnen- Lager Adap 9 | OV"; [ 234 | Vo | Ka Ags s
von oder weniger| Uber Unter Max. Max. | Max. | Uber Unter Uber Unter Max.
0.6(1) 25 0 -8 10 8 6 6 10 0 —-40 - - 12
25 10 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 0 -250 15
10 18 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 0 -250 20
18 30 0 -10 13 10 8 8 13 0 -120 0 -250 20
30 50 0 -12 15 12 9 9 15 0 -120 0 -250 20
50 80 0 -15 19 19 1 1 20 0 -150 0 -380 25
80 120 0 -20 25 25 15 15 25 0 -200 0 -380 25
120 180 0 -25 31 31 19 19 30 0 -250 0 -500 30
180 250 0 -30 38 38 23 23 40 0 -300 0 =500 30
250 315 0 =35 44 44 26 26 50 0 -350 0 -500 35
315 400 0 -40 50 50 30 30 60 0 -400 0 -630 40
400 500 0 -45 56 56 34 34 65 0 -450 - - 50
500 630 0 -50 63 63 38 38 70 0 -500 - - 60
630 800 0 -75 - - - - 80 0 -750 - - 70
800 1000 0 -100 - - - - 90 0 -1000 - - 80
1000 1250 0 -125 - - - - 100 0 -1250 - - 100
1250 1600 0 -160 - - - - 120 0 -1600 - - 120
1600 2000 0 -200 = - = = 140 0 -2000 = - 140
@ (1) 0.6mm ist in dieser Klasse enthalten. (2) Gilt fur jeden Orbitring fiir die Lagerkombination.
(2) AuBenring
Gedichtetes Lager, Lager mit
D (mm) Offenes Lager Staubschu?zscheigbe @
NennauBen-@ Lager A omp I 0‘138"?" %,3, 7T 234 Vomp Kea A Ves
Vorf
von oder weniger| Uber Unter Max. Max. Max. Ober | Unter Max.
2.503) 6 0 -8 10 8 6 10 6 15
6 18 0 -8 10 8 6 10 6 15
18 30 0 -9 12 9 7 12 7 15
30 50 0 -1 14 1 8 16 8 20
50 80 0 -13 16 13 10 20 10 25
80 120 0 -15 19 19 11 26 11 35
120 150 0 -18 23 23 14 30 14 40
150 180 0 -25 31 31 19 38 19 45
180 250 0 -30 38 38 23 - 23 50 Jenach A s Jenach A s
250 315 0 -35 44 44 26 - 26 60 Toleranz gegeniiber d | Toleranz gegentiber d
315 400 0 -40 50 50 30 - 30 70 des gleichen Lagers. | des gleichen Lagers.
400 500 0 -45 56 56 34 - 34 80
500 630 0 -50 63 63 38 - 38 100
630 800 0 -75 94 94 55 - 55 120
800 1000 0 -100 125 125 75 - 75 140
1000 1250 0 -125 - - - - - 160
1250 1600 0 -160 - - - - - 190
1600 2000 0 -200 - - - - - 220
2000 2500 0 -250 - - - - - 250

® (3) 2.5mm ist in dieser Klasse enthalten.

(4) Giiltig, wenn kein Sicherungsring angebracht ist.

MasBtoleranz MaBungleichheit Rotationsgenauigkeit

A dmp: Toleranz des mittleren Innen-@ innerhalb der Fliiche Vap  : Ungleichheit des Innen-0 der Fidche VDmp: Mitere Ungleichhetdes Ausen- der Fiche Kia : Radiale Abweichung der

\ dmp: Toleranz des mittleren AuBen-@ innerhalb der Fldche Vdﬂlﬁ : Mittlere Ungleichheit des Innen-0 der Fléche Jgs :Ungleichheit der Innenringbreiten Innenringe

A\ Bs : Gemessene Toleranz des Innenrings oder Hohentoleranz der umgebenden Mittelplatte Vop - Ungleichheit des AuBen- der Fiiche Vs - Ungleichheit der AuBenringbrei- Kea: Radiale Abweichung der AuBen-
A\ s Gemessene AuBenringtoleranz ten ringe

Informationen zu IP-Codes fiir Sensorschalter

-Die IP-Codes in diesem Katalog basieren auf den ,Geréte-
Schutzbestimmungen*“ aus IEC 529:1989.

Die Dichtheit kann durch die Bedingungen oder die Umgebung
des Einsatzes, z. B. bei Verwendung von Schneiddl, Chemikalien
oder bei Vorhandensein von Staub, beeintréchtigt werden.

(Internationaler Schutz)
Erste Kennziffer (0~6): Staub- und Fremdkérperschutz
Zweite Kennziffer (0~8) : Wasser- und Feuchtigkeitsschutz

Erstefléernnmf- Staub- und Fremdkorperschutz Wasser- und Feuchtigkeitsschutz

0 Ungeschiitzt Ungeschiitzt

1 Geschiitzt gegen feste Fremdkadrper groBer als 50mm. Geschiitzt gegen Tropfwasser, Auftreffwinkel zur Senkrechten 0°.

2 Geschiitzt gegen feste Fremdkorper groBer als 12.5mm. Geschiitzt gegen Tropfwasser, Auftreffwinkel zur Senkrechten 15°.

3 Geschiitzt gegen feste Fremdkaérper groBer als 2.5mm. Geschiitzt gegen Spriihwasser.

4 Geschiitzt gegen feste Fremdkaorper groBer als 1.0mm. Geschiitzt gegen Spritzwasser.

5 Staubgeschiltzt: Verhindert das Eindringen von Staub in Mengen, die den Betrieb stéren kinnen. | Geschiitzt gegen Strahlwasser aus einer Diise aus beliebiger Richtung.

6 Staubdicht: Kein Eindringen von Staub. Geschiitzt gegen starkes Strahlwasser aus einer Diise aus beliebiger Richtung.

7 B Geschiitzt gegen das Eindringen von Wasser in Mengen, die bei einem
kurzzeitigen Eintauchen des Geh&uses zu Schéden fiihren konnen.
Geschiitzt gegen das Eindringen von Wasser in Mengen, die bei einem dauer-

8 - haften Eintauchen des Gehduses unter strengeren Bedingungen als unter Nr. 7,
die von den beteiligten Parteien festgelegt wurden, zu Schaden fiihren konnen.

[ Verwendung von Spiralfedern und VorsichtsmaBnahmen

MISUMI entwickelt Spiralfedern (auBer Runddrahtfedern) mit optimaler Querschnittsform und maximaler Haltbarkeit. Bei
Einsatz der Federn miissen aus Sicherheitsgriinden die folgenden VorsichtsmaBnahmen beachtet und unsachgeméBe

Verwendung vermieden werden.

(@ Immer eine Federfiihrung verwenden

Bei Verwendung ohne Federfiihrung kann die Spiralfeder in der Mitte um-
biegen oder abknicken. Das kann zu einem Bruch fiihren, da die Innenfléache
der Biegung einer konzentriert hohen Spannung ausgesetzt ist. Daher sollte
darauf geachtet werden, dass die Spiralfeder mit einer Federfiihrung wie
beispielsweise einer Welle und einer AuBen-@-Fiihrung verwendet wird.

*Die besten Ergebnisse werden erzielt, wenn eine Welle als Innen-@-Fiihrung
von oben bis unten ganz durch die Spiralfeder geftihrt wird.

(2 Abstand zwischen dem Federinnen-@ und der Welle
Wenn der Abstand zwischen der Feder und der Welle nicht groBe genug ist,
kann die Innenfldche der Spiralfeder die Welle beriihren und an dieser Stelle
kommt es zu Abrieb. Das kann zu einem Federbruch an der Reibstelle fiihren.
Ein ibermé@Biger Abstand zur Welle kann allerdings zu einem Durchbiegen der
Spiralfeder fiihren. Es wird empfohlen, den Wellen-@ ca. 1.0 mm Kleiner als
den Innen-@ der Spiralfeder zu wahlen.
Wenn die Spiralfeder eine groBe freie Lange hat (d.h. freie Lange/AuBen-0
ist 4 oder groBer), die Welle wie in Abb. 1 gezeigt absetzen, um zu verhin-
dern, dass sie die Innenfléche der Spiralfeder beim Biegen beriihrt.

(® Abstand zwischen dem AuBen-@ der Feder und der Senk-
bohrung
Die Spiralfeder dehnt sich beim Durchbiegen nach auBen aus. Ein zu Kleiner Abstand zwischen
der Feder und der Senkbohrung behindert die Ausdehnung und durch die daraus entstehende
Spannung kann die Spiralfeder brechen. Es wird empfohlen, die den Senkbohrungs-0 ca. 1.5mm
groBer als den AuBen- der Spiralfeder zu wéhlen. Die in Abb.-1 gezeigte Senkbohrungskonfi-
guration ist fiir eine Spiralfeder mit einer langen freien LAnge ideal.

@ Eine kurze Wellenlinge und eine geringe Senkbohrungstiefe ver-
meiden
Wenn die Fiihrung zu kurz ist, kann die Spiralfeder beim Biegen die Fiihrungsspitzen
beriihren. Durch die resultierende Reibung kann die Spiralfeder brechen. Es wird
empfohlen, die Fiihrungsldnge mehr als die Halfte Ianger zu wéhlen als die An-
fangshéhe. AuBerdem sollte die Welle ca. an der C3-Ebene gefast werden.

(5) Die maximale Ausdehnung nicht iiberschreiten (300.000 Mal) oder bis zur festen Lange dehnen
Wenn die Feder mehr als 300.000 Mal verwendet wird, wird auf dem Querschnitt eine hdhere Spannung als der theoreti-
sche Wert aufgebracht. Dadurch kann die Spiralfeder brechen. Wenn die Spiralfedern bis zu ihrer festen Lange verwendet
werden, haften die aktiven Spiralen allmahlich aneinander an, erhchen damit den Wert der Federkonstante und verursachen
eingn Anstieg der Lastkurve, siehe Abb.-2. Die Spiraifeder nicht héufiger als 300.000 Mal verwenden.

(5) Eine Vorbiegung einstellen
Bei einem Spalt, in dem sich die Spiralfeder vertikal bewegen kann, wird eine StoBkraft auf
die Feder aufgebracht und knickt diese in der Mitte ab oder biegt sie durch.
Durch das Einstellen einer Vorbiegung werden die oberen und unteren Federenden stabili-
siert.

(@ Einklemmen von Ablagerungen oder Fremdkérpern vermeiden
Ablagerungen oder Fremdkdrper zwischen den Spiralen vermindern die Funktion der
aktiven Spiralen und verursachen eine Biegung der anderen Spiralen, siehe Abb. 3.
Dadurch wird die Anzahl der aktiven Spiralen deutlich verringert und die Spannung
auf die Feder erhoht. Das kann zu einem Federbruch fiihren. Darauf achten, dass
keine Ablagerungen oder Fremdkorper zwischen die Spiralen gelangen und diese
behindern.

Die Befestigungsflachen parallel halten
Durch einen Versatz kann die Feder in der Mitte durchgebogen werden, diese Durchbiegung
ist einer hohen Spannung ausgesetzt. An dieser Stelle kann es zu einem Federbruch kom-
men. Das gleiche gilt fiir die Formen, in denen die Feder verwendet wird. Wenn die parallele
Ausrichtung zwischen den Formen mangelhaft ist, siehe Abb.-4, kann die Spiralfeder in der
Mitte durchbiegen oder den 300,000-Grenzwert vorzeitig erreichen. Um dies zu verhindern,
miissen die Befestigungsfldchen der Spiralfeder so parallel wie mdglich ausgerichtet werden.

(© Keine Spiralfedern in Serie verwenden
Bei Verwendung zweier Spiralfedern in Serie werden diese eher durchgebogen, siehe
Abb. 5. Dadurch kdnnen sie sich von der Welle oder den Senkbohrungen wegbewegen.
Wenn das passiert, wird die Spiralfeder aus den gleichen Griinden brechen, wie unter
(D oben beschrieben. Aufgrund von Federlastunterschieden wird die schwachere Feder
mehr belastet und durchgebogen, als die stérkere Feder, siehe Abb.-6. Dadurch wird die
schwéchere Feder anfalliger fir Schaden oder sie bricht.

Zwei Federn nicht parallel verwenden
Die parallele Verwendung zweier Federn wie in Abb .7 gezeigt, kann dazu fiihren, dass die
inneren Spiralen zwischen den &uBeren Spiralen beim Zusammenziehen eingeklemmt
werden, oder umgekehrt. Daher kann es wie unter @) beschrieben, zu einem Bruch der
Spiralfeder kommen.

) Die Spiralfeder nicht horizontal verwenden
Wenn die Spiralfeder horizontal verwendet wird, kommt die Innenfléche der Feder in Kon-
takt mit der Welle und an diesen Stellen kommt es zu Abrieb. An diesen geschwéchten
Stellen kann die Feder brechen.

MISUMI Dauertestbedingungen Abb-1 Abb-2 Abb-3
(1) Formel fiir Federfiihrung
Eindringtiefe der Welle el c3 kbl Ilr(ag‘f*;“ p
Wellen-0: -1.0mm weniger als MaB d ‘ / d Fremdkorper
(2) Vorbiegung =
1.0mm = ‘
(3) Amplitude = 2
Biegung mit 300,000-Grenzwert :{?}%:‘ = £
(4) Geschwindigkeit Wellen-@ Senkbohrungs-0 ‘
180spm o)) (0+1) T D ’ Ld__J ‘
*Die maximale Anzahl der zuldssigen Betriebszeiten Ahu o . D
kann je nach Betriebsbedingungen variieren. Wellenform Senkbohrungsform times Linit Durchbiegung
Abb-4 Abb-5 Abb-6 Abb-7
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