[Technische Daten]

Auslegung eines Kettenantriebs 1

Auswahl des Wirkungsgrads der Kraftiibertragung

Die Tabelle der Kraftiibertragung in diesem Katalog (S. 2246) basiert auf den folgenden Bedingungen.

1) Der Kettenantrieb lauft in einer Atmosphére mit einer Tempe-
ratur von -10°C~+60°C und ohne Schleifpartikeln.

2) Es liegen keine nachteiligen Einwirkungen auf den Antrieb wie
korrosives Gas oder hohe Feuchtigkeit vor.

3) Die beiden Wellen, zwischen denen Kraft (ibertragen wird,
sind parallel zueinander ausgerichtet und richtig montiert.

4) Es wurden die empfohlene Schmierung und Ole verwendet.

5) Bei der Kraftiibertragen traten nur minimale Lastschwankun-
gen auf.

[ Anwendungsspezifische Koeffiziententabelle
Die Wirkungsgradtabelle der Kraftiibertragung (S.2246) basiert auf mi-
nimaler Lastschwankung. Die iibertragenen kW in der Tabelle miissen je
nach tatséchlicher GroBe der Lastschwankung wie folgt korrigiert werden.

Tabelle 1. Anwendungsspezifische Koeffiziententabelle

StoB- | Antriebsmotorausfiihrung| Turbj- | ‘eremingsmotor

Aus- nen- | MitSto- | Ome
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rung | Typisch chanismus | mechanismus

¥ Kraftiibertragungskoeffizient fiir Mehrfachketten
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GleichmaBi- | Kreiselpumpe, Zentrifugalliifter, x1.0 x1.0 1.2
qges Gelrebe allgemeine Textilmaschinen, all- : ' .

gemeine Maschinen mit geringen

Bei Mehrfachrollenketten ist die Last icht gleichmbig auf jede Ketienreihe verteitt. Daher kann der Lastschwankungen.
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einer einzelnen Kette mit dem Kraftiibertragungskoeffizienten der Mehrfachkette errechnet.

Tabelle 2. Kraftiibertragungskoeffizient fiir Mehrfachketten

ne Werkzeugmaschinen, Kompressor, Allgemeine
Stobbelastung | Erdbaumaschinn, Allgemeine Maschinen in der
Papierherstellungsindustrie
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5 Reihen x3.9
6 Reihen X4.6
[ Auswahl Fiihrungstabelle
Tabelle 3. Auswahl Fiihrungstabelle
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[ Spezifikationsauswahl fiir den Betrieb unter normalen Bedingungen

1. Betriebsbedingungen

Bei der Auswahl von Rollenketten miissen die folgenden 7 Parameter be-

rlicksichtigt werden.
1. Verwendete Maschine 5. Durchmesser und Drehzahl der Hochgeschwindigkeitswelle
2. StoBausfiihrung 6. Durchmesser und Drehzahl der Niedriggeschwindigkeitswelle

3. Ausfilhrung des Antriebmotors 7. Zwischenwellenabstand
4. Kraftiibertragung (kW)

2. Anwendungsspezifischer Koeffizient

Den anwendungsspezifischen Koeffizienten, der fiir die angetriebene Maschine und die
Antriebsmotorausfiihrung geeignet ist, aus der Tabelle 1 Anwendungsspezifischer Koeffizi-
ent auswahlen.

. Korrigierte Kraftiibertragung (kW)

Die Kraftiibertragung (kW) mit dem anwendungsspezifischen Koeffizienten korrigie-
ren.
o1-fach-Kette...Korrigierte Kraftiibertragung (kW) =
Kraftiibertragung (kW)xAnwendungsspezifischer Koeffizient
eMehrfachketten...Den entsprechenden Koeffizienten aus der Tabelle
mit den Kraftiibertragungskoeffizienten fiir Mehrfachketten (Tabelle 2)
auswéhlen.

Kraftibertragung (W) xAnwendungskoeffizient
Mehrreihenkoeffizient

Korrigierte Kraftiibertragung (kW) =

. Kette und Anzahl der Kettenradzdhne

Die Kette und die Anzahl der kleinen Kettenradzahne aus den Auswahl-
tabellen fiir Fiihrungen (Tabelle 3) oder den Wirkungsgradtabellen der
Kraftiibertragung auswéhlen, die der Drehzahl der Hochgeschwindig-
keitswelle und der korrigierten Kraftiibertragung (kW) entsprechen. Die
Kettenteilung sollte mdglichst klein sein. Dadurch werden die Gerédu-
sche reduziert und eine gleichmaBige Kraftiibertragung gewahrleistet.
(Wenn eine 1-fach-Kette nicht den erforderlichen Kraftiibertragungskoeffizienten
bietet, dann statt dessen Mehrfachketten verwenden. Wenn es der Montageplatz
erfordert, dass der Zwischenwellenabstand sowie der AuBen-@ des Kettenrads
minimiert werden, sollten Mehrfachketten mit kleiner Teilung verwendet werden.)
Es sollte ein Umschlingungswinkel von mindestens 120° zwischen dem kleinen
Kettenrad und der Kette bestehen.

5. Anzahl der groBen Kettenradzdhne

Anzahl der groBen Kettenradzahne = Anzahl der kleinen

Kettenradzéhne x Geschwindigkeitsverhéltnis

Wenn die Anzahl der kleinen Kettenradzahne bestimmt ist, wird diese mit dem
Geschwindigkeitsverhdltnis multipliziert, um die Anzahl der groBen Kettenrad-
zdhne zu erhalten. Allgemein ist die entsprechende Anzahl der kleinen Ketten-
radzéhne fiir den 17 oder groBer bzw. fiir den Hochgeschwindigkeitsbetrieb
21 oder groBer und fiir den Niedriggeschwindigkeitsbetrieb 12 oder groBer.
Die Anzahl der groBen Kettenradzahne sollte 120 oder weniger sein. Fiir ein
Geschwindigkeitsverhéltnis von 1:1 oder 2:1 das Kettenrad mit einer moglichst
groBen Anzahl an Zahnen wahlen. Das Geschwindigkeitsverhaltnis sollte nor-
malerweise 1:7 oder weniger betragen, ideal ist 1:5.

6. Wellen-@

Darauf achten, dass das wie oben beschrieben ausgewdhite kleine Kettenrad mit dem Durch-
messer der bestehenden Welle, auf dem es montiert werden soll, kompatibel ist. Siehe Spezifi-
kationstabelle auf dieser Seite. Wenn der Wellen- fiir die Bohrung im Kettenrad zu groB ist, ein
anderes Kettenrad mit einer groBeren Anzahl von Zahnen oder eine groBere Kette auswahlen.

7. Zwischenwellenabstand zwischen den Kettenra-
dern

Der Abstand zwischen den Wellen kann reduziert werden, solange
die Kettenrdder sich nicht gegenseitig behindern, aber der Um-
schlingungswinkel zwischen dem kleinen Kettenrad und der Kette
mindestens 120° betragt.

Vorzugsweise sollte der Zwischenwellenabstand 30~50 Mal die
Teilung der verwendeten Kette ist. Unter pulsierenden Lastbedin-
gungen den Abstand auf 20 Mal die Kettenteilung oder weniger
reduzieren.

8. Kettenldnge und Abstand zwischen den Wellenmittellinien

Sobald die Kette, die Anzahl der Zahne beider Kettenrader sowie der Zwi-
schenwellenabstand bestimmt sind, die Anzahl der Kettenglieder wie folgt
berechnen.

Lp: Kettenldnge in Anzahl der Glieder
‘ Ni : Anzahl der groBen Kettenradzéhne
T 7\ N2 : Anzahl der Kleinen Kettenradzahne

Lp(Anz. Kettenglieder)

Cp: Abstand zwischen den Wellenmit-
tellinien Ausgedriickt in der
Anzahl der Glieder

m:~3.14

Cp(Anz. Kettenglieder)

(1) Berechnung der Kettenlange (wenn die Anzahl der Kettenradzahne Nt und
N2 sowie der Abstand zwischen den Wellenmittellinien Cp bekannt sind)

( N1-N2 )2
N1+N2 2n
Lp= 2C

p 2 +2Up+ Cp

*Die Dezimalstellen von Lp auf die néchste ganze Zahl runden.

Bei einer Kettenldnge mit ungerader Gliederanzahl sollte die Anzahl der Glieder auf die
néchste gerade Zahl erhoht werden. Wenn der Zwischenwellenabstand eine Kettenlange mit
ungerader Gliederzahl erfordert, muss ein gekrdpftes Glied verwendet werden. Allerdings
sollte das vermieden und wenn mdglich eine gerade Anzahl verwendet werden, entweder
durch Anpassung der Anzahl der Kettenradzahne oder des Zwischenwellenabstands.

(2) Berechnung des Abstands zwischen den Wellenmittellinien (wenn die Anzahl
der Kettenradzahne N1 und N2 als Kettenldnge Lp bekannt sind)

Cp= % [2Lp-N1-N21\/(2Lp-N1-N2)Z- %(Ner)z}

Die mit der Formel fiir die Kettenlénge berechnete Anzahl der Steigungen ist meistens nur ein Annherungs-
wert und stimmt nicht mit einem gegebenen Zwischenwellenabstand Giberein. Daher ist es erforderlich, den
genauen Abstand zwischen den Wellenmittellinien anhand der erforderlichen Gesamtlénge zu berechnen.

[ Auswahlbeispiel fiir den Betrieb unter normalen Bedingungen

Das folgende Auswahlbeispiel gilt fir einen 3.7kW 1,000 1/min Elektromo-
tor, der fiir den Antrieb eines Kompressor verwendet wird.
[1] Betriebsbedingungen

1) Zu verwendende Maschine  Kompressor,10-Stundenbetrieb

2) StoBausfiihrung::---«--++--- GleichmaBige Ubertragung
3) Ausfiihrung Antriebsmotor -Elektromotor

4) Kraftiibertragung--«+«--+--- 3. 7KW

5) Drehzahl -««-seeeveeeeseeeseeennens 1000 1/min

[2] Anwendungsspezifischer Koeffizient
Aus Tabelle 1 wurde ein Anwendungskoeffizient von 1.2 ausgewahlt.
[3] Korrigierte Kraftiibertragung (kW)
Korrigierte Kraftiibertragung (kW) =Kraftiibertragung (kW) xAnwendungsspezifischer Koeffizient
=3.7kWx1.2=4.44kW
[4] Kette und Anzahl der Kettenradzéhne

Das Durchsuchen der Auswahlitabelle Fiihrungen (Tabelle 3) nach
einerkombination von 1,000 1/min und 4.44kW ergibt die Kette
CHE40und das Kettenrad 17T.
In der Wirkungsgradtabelle der Kraftiibertragung fiir die Kette
CHE40liefert eine Kombination aus 17T und 1,000 1/min einen
Wirkungsgradder Kraftiibertragung von 4.09kW, der die erforder-
lichen 4.44kWnicht erfiillt. Daher ist anstatt der 17T 19T zu wéh-
len, mit dem ein Wirkungsgrad der Kraftiibertragung von 4.6kW
ermdglicht. Eine Kombination aus CHE40 und T19 erfiillt komplett
die obigen Anforderungen.
Ergebnis  Es sollte die Kette CHE40 ausgewahlt werden

mit der Anzahl der kleinen Kettenradzahne=19T.



